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1.- Introduccion

El control de calidad del carbdn, en particular la determinacion de su contenido de
cenizas y su poder calorifico, es un factor decisivo para establecer el valor real de un
despacho durante su comercializacidon y consumo.

La posibilidad de obtener estos parametros de forma inmediata, directamente en
campo y en tiempo real, permite tomar decisiones oportunas tanto en la operacién
logistica —aceptar, rechazar o redirigir un despacho— como en la operacion técnica
—ajustar quemadores, hornillas y condiciones de combustién—, eliminando la
dependencia de resultados tardios de laboratorio.

ASH INSPECTOR ha sido desarrollado para responder a esta necesidad. Se trata de
un equipo portatil, robusto y confiable, disenado para operar en condiciones reales
de trabajo y ofrecer resultados consistentes durante largos periodos de servicio.

El presente documento describe las funcionalidades del equipo y orienta al
operador en su uso adecuado, con el propodsito de garantizar el maximo
aprovechamiento de sus capacidades y beneficios.
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2.- Principio de operacion

ASH INSPECTOR determina el contenido de cenizas del carbdon a partir de la
medicion de la intensidad de la radiacion gamma natural emitida por el material.

El método se fundamenta en que los estratos geoldgicos contienen pequenas
cantidades de elementos radiactivos naturales, como el uranio, torio y potasio, los
cuales emiten radiacion gamma detectable mediante sensores adecuados. Estos
elementos se encuentran principalmente asociados a los materiales minerales
presentes junto al carbon, como los esquistos y otras fracciones inorganicas.

Mientras los materiales arcillosos y los esquistos tienden a presentar niveles
relativamente altos de radiacidon, la materia organica del carbén genera una sefal
practicamente nula. Como resultado, la intensidad de la radiacion gamma natural se
relaciona directamente con el contenido de cenizas del carbon.

A partir de esta relacidn, y mediante un proceso previo de calibracién, el equipo
establece un modelo matematico que permite convertir la sefal medida en un valor
de porcentaje de cenizas.

De manera complementaria, el equipo estima el poder calorifico del carbdn a partir
de la informacidén obtenida durante el proceso de calibracién. Para ello, se utilizan
resultados de laboratorio de las muestras recolectadas en campo, incluyendo
contenido de cenizas, humedad y poder calorifico.
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Con base en estos datos, el software construye un algoritmo que relaciona dichas
variables y calcula, ademas, el valor promedio de humedad del conjunto de muestras
analizadas, el cual queda almacenado para su uso en mediciones posteriores.

En operacién, el equipo mide la radiacion gamma natural del material y calcula el
contenido de cenizas en el punto de muestreo. Posteriormente, a partir de este valor y
utilizando la humedad promedio previamente definida, estima el poder calorifico del
carbdn en estudio.

En términos operativos, el equipo entrega en tiempo real valores de contenido de cenizasy
una estimacion del poder calorifico, permitiendo al operador evaluar la calidad del carbdn
directamente en campo y tomar decisiones inmediatas durante su cargue, transporte o
recepcion.
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3.- Descripcion del equipo

3.1.- Sonda Gamma

Funcion

La sonda gamma es el elemento encargado de medir la intensidad de
la radiacion gamma natural emitida por el carbdn, informacion a partir
de la cual el sistema determina el contenido de cenizas del material.
Caracteristicas

Consiste en una lanza de acero inoxidable con un extremo afilado que
facilita su penetraciéon en el carbdn, y un sistema de manijas
transversales en el extremo opuesto que permite una manipulacion
segura y un transporte comodo.

En este mismo extremo dispone de una conexion USB 3.0 con
proteccion IP65, que permite su acople a la unidad de
procesamiento.

En su interior aloja un detector de centelleo de estado sélido,
disenado para medir de forma precisa la radiacion gamma natural.
Capacidades

Su disefno permite realizar mediciones directamente en pilas, tolvas o
cargas de carbon, facilitando la obtencion de datos representativos
en condiciones reales de operacion.

Condiciones de operacion

La sonda esta construida para soportar las exigencias del trabajo en
campo, ofreciendo alta resistencia a golpes y al uso continuo,
siempre bajo practicas adecuadas de operaciony cuidado del equipo.
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3.2.- Unidad de procesamiento

Funcion

La unidad de procesamiento esta integrada al sistema para interpretary
procesar la informacion generada por la sonda gamma, permitiendo
determinar el contenido porcentual de cenizas y estimar el poder
calorifico del carbon.

Caracteristicas

Esta conformada por una tablet robusta con pantalla tactil de 8
pulgadas, (pantalla de 10,1 pulgadas también disponible) legible bajo
condiciones de alta luminosidad, y equipada con sistema operativo
Windows. Su configuracion es dedicada, disefiada para la ejecucion
exclusiva del software ASH INSPECTOR.

Capacidades

Cuenta con capacidad para almacenar mas de 150 curvas de
calibracion y hasta 25.000 mediciones, incluyendo registros parciales,
promedios y datos como la placa del vehiculo transportador y las notas
ingresadas durante la medicion.

Con una carga completa de la bateria, la unidad puede operar hasta por
8 horas continuas, segun las condiciones de uso.

Condiciones de operacion

La unidad dispone de proteccion IP65 de resistencia al ingreso de polvo
y agua. El rango de temperatura para su normal funcionamiento es entre
-20°Cy +60 °C, y cumple con pruebas de resistencia a caidas y
vibraciones conforme al estandar MIL-STD-810G.
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3.3.- Cable de conexidn

Funcion

El cable de conexion permite la transferencia de datos
entre la sonda gammay la unidad de procesamiento,
asegurando una comunicacion estable durante la
operacion del equipo.

Caracteristicas

Cuenta con interfaz USB 3.0 y doble recubrimiento,
disenado para ofrecer alta resistencia mecanicay
confiabilidad en condiciones de uso en campo.

La conexion en el extremo de la sonda dispone de
proteccion IP67, garantizando resistencia al polvoy a la
humedad.

Condiciones de operacion

Su longitud de 2 metros proporciona un rango adecuado
de maniobra durante la medicidn, facilitando la
operacion del equipo sin comprometer la estabilidad de
la conexion.
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3.4.- Cargador de la tablet

Funcion

El cargador suministra la energia necesaria para la
recarga de la bateria de la unidad de procesamiento.
Caracteristicas

Corresponde a un adaptador de alimentacion estandar,
suministrado con las especificaciones eléctricas
requeridas para el correcto funcionamiento de la tablet.
Condiciones de operacion

Esta disenado para su uso en redes eléctricas
convencionales, garantizando una carga seguray
eficiente de la bateria del equipo.
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3.5.- Bateria de soporte (opcional)

Funcion

La bateria de soporte permite mantener la continuidad
de operacion del equipo durante jornadas prolongadas,
evitando interrupciones por descarga de la bateria
principal de la tablet.

Caracteristicas

Corresponde a una bateria adicional intercambiable,
disenada para reemplazar la bateria de la unidad de
procesamiento de manera rapiday segura.

Puede mantenerse cargada de forma independiente
para su uso inmediato cuando se requiera.
Condiciones de operacion

Su utilizacidon permite extender el tiempo de trabajo en
campo sin necesidad de recurrir a fuentes de
alimentacion externas, siendo especialmente util en
operaciones continuas o en ubicaciones remotas.

Elreemplazo de la bateria no afecta la informacidon almacenada en el sistema
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3.6.- Cargador de la bateria de soporte
(opcional)

Funcion

El cargador de la bateria de soporte permite la recarga
independiente de la bateria adicional, asegurando su
disponibilidad para el reemplazo en cualquier
momento.

Caracteristicas

Corresponde a un dispositivo de carga dedicado,
disenado para alojar y recargar una o varias baterias de
manera simultanea, segun configuracion del sistema.
Condiciones de operacion

Permite mantener baterias adicionales en estado
Optimo de carga, facilitando la operacion continua del
equipo en campo.

El reemplazo de la bateria no afecta la informacién almacenada en el sistema
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3.7.- Enrutador Wi-Fi (opcional)

Funcion

El enrutador Wi-Fi permite la creaciéon de una red inalambrica
local a la cual se conecta el equipo ASH INSPECTOR, facilitando
el acceso a los archivos de reportes e informes generados
durante las mediciones desde cualquier PC o dispositivo
conectado a la misma red.

Caracteristicas

Equipo disefnado para operacion en campo, con proteccion IP65
que garantiza resistencia al ingreso de polvo y agua.

Permite la conexion simultanea de multiples dispositivos,
facilitando la consultay descarga de informacién en tiempo real.
Condiciones de operacion

Opera en un rango de temperatura entre -30 °Cy 70 °C, adecuado
para condiciones exigentes de trabajo en exteriores.

Requiere alimentacion eléctricade 110V -50/60 Hz en el punto
de instalacion.
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4.- Cuidado del equipo

ASH INSPECTOR esta disefiado para su uso intensivo en entornos exigentes, con
condiciones propias del trabajo en campo. No obstante, esto no excluye el cuidado que
debe darse a cualquier equipo que involucre mediciones precisasy componentes
electronicos.

Elcumplimiento de las siguientes recomendaciones garantiza un funcionamiento confiable
y prolonga la vida util del equipo.

4.1.- Sonda Gamma

La sonda incorpora un detector de centelleo basado en un cristal de yoduro de sodio
activado con talio (Nal(Tl)), acoplado a un sistema electronico de deteccion.
Este tipo de detector ofrece alta sensibilidad, pero requiere ciertas condiciones de manejo
para preservar su desempeno:
* Proteccion frente a humedad:
El cristal es higroscopico, por lo que la entrada de humedad puede deteriorar
permanentemente su capacidad de deteccion.
Aunque la sonda cuenta con proteccion IP65, no se recomienda su operacién bajo
lluvia ni su exposiciéon prolongada a ambientes humedos.
* Temperatura de operacion:
El detector funciona adecuadamente en condiciones normales de campo, pero debe
evitarse su exposicion a temperaturas extremas.
No se recomienda operar el equipo a temperaturas inferiores a -10 °C ni exponerlo a
calor excesivo por periodos prolongados.
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Resistencia mecanica:

La sonda esta disefiada para uso en campo y soporta condiciones de trabajo exigentes;
sin embargo, deben evitarse caidas, golpes severos o impactos directos,
especialmente en el cuerpo de la lanza.

Manipulacioén general:

Debe evitarse el ingreso de agua al interior de la sonda y realizar su almacenamiento en
condiciones secas cuando no esté en uso.

En caso de ingreso de humedad al interior de la sonda, el detector puede perder su
capacidad de medicién, requiriendo su reemplazo.

4.2.- Unidad de procesamiento (tablet)

La unidad de procesamiento esta disefnada para operar en condiciones exigentes de campo;
sin embargo, su correcto funcionamiento depende de una manipulacion adecuada y del
cumplimiento de las siguientes recomendaciones:

Pantalla tactil:

Aunque esta disefiada para uso en exteriores, debe evitarse el contacto con objetos
punzantes o abrasivos que puedan rayar su superficie. Se recomienda su limpieza con
elementos suaves y secos.

En ambientes con alta presencia de polvo o particulas abrasivas, como el polvo de
carbdn, es recomendable el uso de una pelicula protectora adhesiva desechable, la
cual ayuda a preservar la superficie de la pantalla sin afectar su funcionalidad.
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Resistencia mecanica:
La tablet cuenta con disefo robusto, pero no esta exenta de dafios por caidas o impactos
severos. Debe evitarse su manipulacion descuidada y protegerse durante el transporte.

Proteccion contra aguay polvo:
El equipo dispone de proteccion IP65; no obstante, se recomienda evitar su exposicion directa
a lluvia intensa o a condiciones de humedad prolongada.

Bateriay carga:

Para garantizar un desempeno adecuado, se recomienda realizar ciclos completos de cargay
utilizar dnicamente el cargador suministrado con el equipo.

En jornadas prolongadas, se sugiere contar con baterias de respaldo debidamente cargadas.

Condiciones de operacion:
Debe evitarse la exposicion del equipo a temperaturas extremas fuera de su rango de
operacion, asi como su almacenamiento en ambientes con alta humedad o polvo excesivo.

Autonomia del sistema:

El sistema ASH INSPECTOR ha sido disenado para operar de manera auténoma, ejecutando
automaticamente todas las funciones requeridas para la mediciony procesamiento de datos,
sin necesidad de intervencion del usuario en el sistema operativo de la unidad de
procesamiento.

El entorno de operacién esta configurado para garantizar estabilidad, seguridad y confiabilidad
en las mediciones, limitando el acceso a funciones ajenas al propdsito del equipo.
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5.- Operacidon del equipo

5.1.- Instrucciones generales de uso

ASH INSPECTOR es un equipo confiable, disefiado para proporcionar resultados
consistentes y comparables con los obtenidos mediante la norma técnica ASTM D3174 para
la determinacioén del contenido de cenizas, siempre que se opere bajo condiciones
adecuadas de calibraciény uso.

Para garantizar la calidad de las mediciones, es indispensable seguir los siguientes
principios operativos, aplicables tanto durante el proceso de calibraciéon como en la
medicion de carbones previamente calibrados:

5.1.1.- Conexion de la sonda

Asegurese de conectar la sonda a la unidad de procesamiento antes de encender el equipo.
En caso contrario, el sistema no reconocera la sonday sera necesario reiniciar la unidad.
De igual forma, si durante la operacion se produce una desconexion, debera reconectarse la
sonday reiniciar el equipo.

5.1.2.- Ubicacion de la sonda

Alintroducir la sonda en el carbdn, verifique que la punta de la lanza se encuentre al menos
a 60 cm del suelo, de la superficie del carbdon y de cualquier elemento externo (estructuras,
paredes, equipos, laterales y fondo del volco en que se transporta, etc.) en todas las
direcciones.

5.1.3.- Condiciones del material

Si no es posible alcanzar la profundidad requerida debido a compactacion del material o
presencia de fragmentos de gran tamano, seleccione un punto alternativo donde el carbdn
esté mas suelto.
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Si es necesario, puede acondicionar el punto de medicion mediante herramientas como
una pala para facilitar la penetracion de la sonda.

5.1.4.- Seleccion de la curva de calibracion
La correcta seleccion de la curva de calibracion correspondiente al tipo de carbén a evaluar
es fundamental para obtener resultados precisos y confiables.

5.1.5.- Uso restringido del sistema

Elequipo ASH INSPECTOR ha sido configurado para operar bajo un entorno controlado,
optimizado para garantizar la estabilidad del sistema y la confiabilidad de las mediciones.
No se permite el acceso, modificaciéon o manipulacién del sistema operativo, del software
de aplicacion o de los archivos de configuracion del equipo por parte del usuario.
Cualquier intento de intervencidon sobre estos componentes puede alterar el correcto
funcionamiento del sistema, afectar la calidad de las mediciones y comprometer la
integridad de la informacion registrada.

La realizacion de modificaciones no autorizadas conlleva la pérdida de la garantia del
equipoy libera al fabricante de cualquier responsabilidad asociada a su funcionamiento.

5.2.- Encendido e inicio del sistema

5.2.1.- Conexion de la sonda

Conecte la sonda gamma a la tablet utilizando el cable USB suministrado.

El extremo con conector protegido se acopla a la sonda gamma mediante una capsula con
cierre de bayoneta. Para garantizar la proteccién IP67, gire la capsula hasta su tope sin
aplicar fuerza adicional una vez alcanzado el punto de cierre.
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El extremo con conector USB estandar debe conectarse al puerto USB de la tablet.
5.2.2.- Encendido de la tablet

Presione el boton de encendido de la tablet durante 4 a 5 segundos.

En algunos modelos, un indicador visual de inicio se activara en la pantallay permanecera

encendido durante el proceso de arranque. Si este indicador no aparece, es posible que el

botdn no haya sido presionado el tiempo suficiente; en ese caso, repita la operacion.

En equipos que no disponen de este indicador, la actividad del sistema se evidenciara en la
pantalla después de algunos segundos. Si no se observa actividad en la pantalla dentro de

los 20 segundos posteriores al encendido, presione nuevamente el botdon.

5.2.3.- Apertura de la aplicacién

Durante el arranque, el sistema cargara automaticamente el sistema operativo, mostrando
diferentes pantallas hasta llegar a la pantalla de inicio de la aplicacion ASH INSPECTOR.
Este proceso se realiza de forma automatica. No es posible intervenir en ély se recomienda
no intentar interactuar con la tablet durante su ejecucion.

5.2.4.- Confirmacion de que el sistema esta listo

Una vez se visualice la pantalla de inicio de la aplicacion ASH INSPECTOR, el sistema estara
listo para ejecutar los procesos de calibraciéon, medicién, consulta de resultadosy
generacion de reportes, los cuales se describen mas adelante en este manual.

Si el sistema ha sido iniciado sin la sonda gamma conectada, se mostrara un mensaje
indicando su ausencia, junto con opciones para apagar la tablety acceder al historial de
mediciones.
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5.3.- Pantalla de inicio

La pantalla de inicio de ASH INSPECTOR constituye el punto
central de acceso a todas las funcionalidades del sistema. Desde
ella, el operador puede iniciar mediciones, acceder a
configuraciones administrativas, consultar el historial y cerrar la
aplicacion.
En esta pantalla se identifican los siguientes elementos
principales:
* Numero de serie del equipo:
Identificacidn Unica del sistema.
* Botonesde activacion de opciones:
Permiten acceder a las funciones principales del equipo:
. Administracion
. Mediciones
. Ver historial
. Cerrar
* Indicador de carga de la bateria:
Muestra el nivel de carga disponible en la unidad de
procesamiento.
* Botdon de conexion Wi-Fi:
Permite establecer o gestionar la conexion a la red Wi-Fi del
sistema.
* Botonde teclado tactil:
Despliega el teclado en pantalla para el ingreso de datos.
* Fechayhoradel sistema:
Muestra la informaciéon temporal del equipo y permite
acceder a su configuracion.

Fechay hora del sistema
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5.4.- Administracion

Elacceso a la opcion ADMINISTRACION permite a los
usuarios autorizados modificar o eliminar informacion
sensible del sistema, incluyendo la contrasena de acceso,
las curvas de calibracion, las mediciones almacenadas en
el historialy la fechay hora del equipo.

5.4.1.- Acceso a la administracion (Iniciar sesion)

Pulse el botén ADMINISTRACION. Se desplegara un cuadro
de dialogo que permite ingresar la contrasefa.

En este, como en todos los cuadros que requieren ingreso
de informacion, se activara automaticamente el teclado en
pantalla. Digite la contrasefiay pulse Aceptar.

Si la contrasena es correcta, el sistema mostrara un
mensaje indicando “Sesidn iniciada”.

Mientras la sesidn esté activa, se mostrara un boton “Cerrar
sesion” en la esquina superior derecha de la pantalla,
visible en todas las ventanas del sistema. Este indicador
advierte que se dispone de acceso a funciones sensibles.

Para cerrar la sesidn, pulse el botén correspondiente desde
la pantalla de inicio.
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5.4.2.- Meni de ADMINISTRACION

Al confirmar elinicio de sesidn, se desplegara el menu de administracion, el cual
presenta las siguientes opciones:

* Abrir CALIBRACION:

Permite acceder al proceso de calibracién del equipo, descrito en detalle mas
adelante en este manual.

* Cambiar contrasena:

Abre el cuadro de didlogo para modificar la clave de acceso. El equipo se entrega
con la contrasefa predeterminada 9999.

* Cerrar sesion:

Finaliza la sesion activa y restringe nuevamente el acceso a las funciones
administrativas.

5.4.3.- Cambiar contrasena

Para cambiar la contrasefia, ingrese en los campos correspondientes la clave
actual, la nueva contrasefnay su confirmacion.

No existen restricciones en la conformacion de la contrasefa, la cual puede incluir
caracteres alfanuméricos, mayulsculas y minusculas.

Se recomienda establecer una contrasena de facil recordacion para el usuario
autorizado, evitando combinaciones evidentes o de uso comun.

5.4.4.- Cierre de sesion y proteccion de la informacion

Una vez finalizadas las operaciones administrativas, se recomienda cerrar la
sesion para proteger la informacién del sistema.

Mientras la sesidn esté activa, es posible modificar o eliminar datos sensibles,
como curvas de calibracion y registros de medicion. Al cerrar la sesidn, estas
funciones quedan restringidas, permitiendo Unicamente la consulta y el registro
de nuevas mediciones sin alterar la informacidn existente.
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5.5.- Calibracioén del equipo
* Concepto
La radiaciéon gamma natural medible en el carbdn proviene principalmente de los esquistosy
del material inorganico asociado, incorporado durante su formaciony extraccion. Por su
parte, el material organico presenta niveles muy bajos de radiacién, que pueden considerarse
practicamente nulos.
Esta diferencia permite establecer una relacion entre la intensidad de la radiacion (CPS,
cuentas por segundo) y el contenido de cenizas del carbon.
El proceso mediante el cual se define esta relacion se denomina calibracidén, y consiste en
determinar una ecuacion del tipo: Y =A-X+ B donde:

* Y corresponde al porcentaje de cenizas,

« Xalaintensidad de radiacion medida,

 AyB soncoeficientes calculados a partir de datos experlmentale(sw.m 10580 x Cuentas/cm + 12,9914
De forma analoga, se establece una relacion entre el poder " | L
calorifico, el contenido de cenizasy la humedad del material.
* Importancia

La calibracion permite al sistema ASH INSPECTOR
entregar resultados confiables dentro de los margenes
de precision esperados (1% en cenizas). |
Por esta razon, su construccion debe realizarse

siguiendo los procedimientos descritos en este
manual, utilizando las herramientas disponibles en el P I

. -10 -5 a 5 10 15 20 25 30
Slstema. Cuentasicm
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5.5.1.- Consideraciones preliminares

El propdsito de la calibracion es establecer la relacion entre la
intensidad de la radiacion gamma natural de un carbény su
contenido de cenizas, mediante la estimacién de los coeficientes
que definen dicha correlacion.

Es posible crear curvas que permitan estimar unicamente el
porcentaje de cenizas, asi como curvas que incluyan adicionalmente
el calculo del poder calorifico.

Para construir una curva de calibracién es necesario acopiar
multiples pilas de carbdn que cubran un rango amplio de contenidos
de cenizas, desde carbones limpios hasta carbones con alto
contenido de material inorganico.

A mayor nimero de pilas incluidas en el proceso, mayor sera la
precision de la calibracion.

Nota: La calidad de la calibracién determina directamente la
precision de las mediciones realizadas en campo.

5.5.2.- Medicidn de radiacion gamma y muestreo para
laboratorio

Al pulsar el botdn Abrir CALIBRACION, el sistema mostraré la
ventana “Crear curva de calibracidon”, en la cual se listan las curvas
existentes. En el primer uso del equipo, esta lista estara vacia.

Para crear una nueva curva, proceda de la siguiente manera:




Cerrar sesion

Nuevamedicién |  Caleular  Vergrifica  Cerrar
CURVA: CURVA DE PRUEBA
A B R’
c:- D:- E:- R®_PC: -
CPS  %Ceniza Humedad PCllab X

™ vl
Mueva medicion  Cakular  Vergrdfica  Cerrar

CURVA CURVA DE PRUEBA
A 0000000000  B:0.000000000  R%:-
c D E- RE_PC: -

68.32 X

Medicion agregada con éxito.

Time - 60.1 seconds

% | WiFi - 20050414 1307
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Defina un nombre para la curva.
Se recomienda utilizar un nombre que identifique claramente el origen del
carbon (mina, proveedor, tipo de material, entre otros).

Seleccione el tiempo de medicion.

El sistema ofrece tiempos predefinidos (45, 50, 60, 70, 80 y 90 segundos), y
permite ingresar valores entre 41y 180 segundos.

Se recomienda utilizar el mismo tiempo que se empleara posteriormente en
las mediciones de cenizas. Un valor de 60 segundos es adecuado en la
mayoria de los casos.

Realice la medicidn de radiacidn.

Dirijase a la primera pila de carbén e introduzca la sonda siguiendo las
recomendaciones indicadas en este manual.

Pulse el botdn CREAR Yy, posteriormente, Nueva medicion para iniciar el
registro de la radiaciéon gamma.

El tiempo transcurrido se mostrara en la pantalla durante la medicion.

Tome la muestra fisica.

Al finalizar cada medicidn, extraiga una muestra de carbén del mismo punto
donde se realizd la medicidn, procurando alcanzar la profundidad de la punta
de la sonda.

Se recomienda recolectar al menos 1 kilogramo de material.

Identifique la muestra.
Marque cada muestra con el nombre de la curva y el nimero de medicién
correspondiente.

Repita el proceso.
Realice medicionesy tome muestras en todas las pilas previamente
seleccionadas para la calibracion.
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5.5.3.- Ensayo de laboratorio e ingreso de datos
Una vez completadas las mediciones:

Koo, & om0 w 1. Pulse Cerrar para guardar la informacién registrada.

CPS  %Ceniza Humedad  PClLab
72.139
72274
70.121
68.82
70.122
72220

2. Envie las muestras a un laboratorio de confianza, solicitando:
o Contenido porcentual de cenizas
o (Opcional) Humedad
o (Opcional) Poder calorifico
El ensayo debe realizarse bajo condicion “como se recibe”.

3. Cuando disponga de los resultados de laboratorio:
o Ingrese nuevamente a ADMINISTRACION > CALIBRACION
o Seleccione la curva creada
o Pulse Editar
T 4. Ingrese los valores reportados por el laboratorio:
o Cenizas
o Humedad (si aplica)
o Poder calorifico (si aplica)

eaawna
33 % % % X %

Time: 0.0 seconds

Crear curva de callbracion: (Méximo 50 caracteres ) Run
neta

Tiempo de medicion (Seg.): (Minino 41 y Maximo 180)
45

Neta.
Nug
Crear Coeficiente Cerrar

CURVA NUEVA CURVA 5
A:0.000000000  B:0.000000000  R*-
. o E-

curva ver ¢
1 Chagilla Editar C
2 CURVA DE PRUEBA Editar C
3 Curva de prueba 2 Editar C
4 Manto 30 Editar C
5 NUEVA CURVA [Edrar]c
6 P Calor Editar C
7 San Aberto Editar C
8 San Carlos Editar C
9 Test Editar C

Pulse el botén Calcular.

El sistema determinara automaticamente los
coeficientes de correlacidon y los mostrara en
pantalla:

cpPs %Ceniza Humedad PCI Lab
72139 12612 456
722714 12686 435
70.121 11.356 6.78
6882 10546 ]
70122 11.3%
72229 12668

3 3 3 3 % % %

X3 % X X X X X X X%
owauna

o A,ByR?paracenizas

o C,D,EyR? PC para poder calorifico
Sino se ingresan valores de humedad y poder
calorifico, los valores de C, D, Ey R?>_PC no seran

calculados y la calibracion resultante aplicara solo
o ] [ S e paralamedicion de cenizas

Time: 0.0 seconds.




Nueva medicidn | Calcular
CURVA CURVA DE PRUEBA
A0.004713131  B: -0.222821!

0.99¢
C:-95489  D:-18296  E 7896597 R’_PC:0.9996

916

CPS  %Ceniza Humedad

68.32 9.95
68.151 987
71.797 11.59
78763 14609
84057 17399
86.869 18.73

ecoawn

Time : 60.1 seconds

468
452
536

6.18
423

Cerrar

91

PCILab X

6869.0 X
68750 X
6679.0 X
84300 X
61260 X
60320 X

CURVA CURVA DE PRUEBA
A: 0.004299258 B:-0.1862325 8939
C:-96.530 D:25.839 E 7748301 R°_PC:0.8197

68.32 9.95
68.151 087
71.797 1459
78763 14A08
84.¢ ¥

13

68690 X
68750 X
66790 X
A4300 X
*1260 X

86.€ Advertencia: R? bajo (0.8939). 9320 X

Revise si hay puntos atipicos.

[ox]

Time - 60.1 seconds
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5.5.4.- Evaluacion de la calibracion

Elvalor de R? (coeficiente de determinacién) indica el nivel de concordancia
entre los valores de cenizas calculados por el sistemay los resultados de
laboratorio.

e Elvalor de R?*cercano a 1 representa alta concordancia.

e Valores superiores a 0,9 indican que son adecuados para uso en campo.
El sistema advertira cuando el valor de R® sea inferior al limite aceptable

5.5.5.- Ajuste de la calibracion (depuracion de datos)

Cuando el valor de R* no sea satisfactorio, es necesario ajustar la calibracion
eliminando los puntos que afectan la correlacion.
Para ello:
1. Pulse el botdn Ver grafica.
2. Analice la gréfica:
* Puntos azules ® : datos consistentes
de color naranja: puntos que afectan la calidad del ajuste
(candidatos a eliminacion)
3. Elimine las X de color naranja de manera individual, comenzando por
aquella mas alejada de la linea de calibracion.
Importante:
P No utilice la opcidén de Eliminar candidatos. Los
convmoe smusss | - ossi | st 2smos | w<osemese. PUNTOS deben eliminarse de forma controlada y uno
ol e a uno usando la opcidn Eliminar punto.
4. Para eliminar un punto:
* Selecciénelo en la gréfica
* Identifique los valores de cenizas y CPS
e T asociados. Se muestran al pulsar sobre la
3 T - 5 * Determine el niumero de la muestra
correspondiente en la ventana de digitacion
e de datos de laboratorio




7 CPSvs %Ceniza — Curva: CURVA DE PRUEBA

CURVA DE PRUEBA | R?=0.7290 | RMSE = 4.489 CPS |

R? < 0.90: mostrando ci

— Linea regresion
851 @ Mediciones
Candidatos a eliminar

80+

75 1

CPS (cuentas por segundo)

657

%%Ceniza = 16.76|
|cPs = 72.14

T T T T
10 12 14 16
% Ceniza

Eliminar punto Eliminar candidatos

T
18

B CPSvs %Ceniza — Curva: CURVA DE PRUEBA

a: CURVA DE PRUEBA | R?=0.9991 | RMSE = 0.240 CPS

| R? = umbral: sin canc

87.5 1

— Linea regresion
® Mediciones

85.0

©
~
n

~
&
5

CPS (cuentas por segundo)

P
~
N
n

70.0

T T T T
10 12 14 16
% Ceniza

Eliminar punto Eliminar candidatos

T
18
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Esta muestra corresponde a un carbdn que no se ajusta a
la calibracidon que se esta calculando, por lo que no debe
incluirse en el proceso.

Registre esta informacidn, ya gue identifica un tipo de
carbén para el cual la curva no sera aplicable.

* Confirme la eliminacion del punto

5. El sistema recalculara automaticamente los
coeficientes.

6. Repita el proceso hasta que no existan puntos marcados
como X y el valor R? sea superior a 0,9.

5.5.6.- Validacion de la curva
Una vez completado el ajuste:
e Lacurva quedara disponible en la lista de curvas para
medicion.
¢ No utilice la curva en campo hasta haber completado su
ajuste y validacion.

La correcta construccion de la curva es fundamental para
garantizar la confiabilidad de las mediciones realizadas con el
equipo.

5.5.7.- Método alternativo de calibraciéon (ingreso manual)
El sistema permite ingresar manualmente los coeficientes de
calibracidn para la estimacion de cenizas, cuando estos son

conocidos previamente a partir de una calibracién confiable
realizada en otro equipo o registrada como respaldo.




Crear curva de calibracion: (Maximo 50 caracteres.)

Cerrar sesion

Asignar Coeficientes

Tiempo

x

60 v e
|: I\10.002195288685157323]

B[ -0.06416219381004512

1 Cha
2 |CUF
3 |Curva ae pruepa 2
4 |Manto 30

5 |P Calor

6 San Alberto

7 |San Carlos

8 |Test

Asignar

78% | WiFi

aximo 180)
Cerrar

Ver
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar

O0O000000

c

XX X X X X X X x

2026-04-14 13:06
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Este método es util en situaciones como:
* recuperacion de informacion ante pérdida de datos,
* replicacion de calibraciones entre equipos,
* o restablecimiento de curvas previamente validadas.

Importante:

Esta opcidn aplica unicamente para la estimacién de cenizas
(coeficientes Ay B).

No esta disponible para el calculo de poder calorifico.

Advertencia:

Eluso de coeficientes ingresados manualmente supone que
estos han sido previamente validados.

Elingreso de valores incorrectos puede generar resultados no
confiables en las mediciones.

Procedimiento
1.- Ingrese a la opcién CALIBRACION hasta visualizar la
ventana de creacioén de curvas.
2.- Realice una de las siguientes acciones:
* Para crear una nueva curva:
Ingrese el nombre de la curva y seleccione un tiempo
de medicion (este valor no afecta el ingreso de
coeficientes, pero es requerido por el sistema).

* Para modificar una curva existente:
Seleccione la curva correspondiente y pulse el botén
Editar.




Cerrar sesi6n

Crear curva de calibracién: (Masimo 50 caracteres.)

TIEmp rieemacen « xima 180)

Coeficientes actualizados con ~ ~°™"

1ch = Editar C X
2 CL. Editar € X
3 Curva oe pruesa £ Ediar € X
4 Manto 30 Editar C X
5 P Caior Edtar ¢ X
6 San Alberta Editr ¢ X
7 San Carios. Editar C X

X

ASH INSPECTOR

‘e 0001202

CALIBRACION

| MEDICIONES

VER HISTORIAL

CERRAR

100% | WiFi L]
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3.- Se desplegarael cuadro de dialogo “Asignar coeficientes”:
. En blanco, si se trata de una curva nueva
* Convalores existentes, si se trata de una curva previamente creada
4.- Ingrese los valores de los coeficientes Ay B en los campos
correspondientes, utilizando el teclado en pantalla.
5.- Pulse elboton Asignar.
6.- Elsistema mostrara un mensaje de confirmacion indicando que los
coeficientes han sido registrados correctamente.

Se recomienda verificar el comportamiento de la curva mediante mediciones de
control antes de su uso en operacion regular.

5.6.- Procedimiento de medicidon de cenizasy
poder calorifico

Para realizar mediciones de cenizas en carbones previamente calibrados,
seleccione la opcion MEDICIONES desde la pantalla de inicio.
Alingresar, el sistema desplegara un cuadro de dialogo en el que se solicita la
informacidn necesaria para la medicion:
* Nombre de la curva:
Pulse sobre el campo correspondiente para desplegar la lista de curvas
disponiblesy seleccione la curva apropiada para el carbdn que va a evaluar.
* Placa:
Ingrese la placa del vehiculo que transporta el carbén, cuando la medicién
corresponda a una carga en proceso de recepcion o despacho.
El sistema permite Unicamente el ingreso de tres letras mayusculas seguidas
de tres numeros, estructura correspondiente a las placas vehiculares en
Colombia. Esta configuracion puede adaptarse para otros paises con
formatos diferentes.
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* Notas:
Espacio destinado para registrar informacion adicional, como nombre del
proveedor, de la mina, identificacion de la pila u observaciones relevantes.
No existe un limite estricto de caracteres, aunque se recomienda no superar los

SELECCIONE CURVA

PLACA

s N 100 caracteres. Se sugiere estandarizar el tipo de notas para hacerlas utiles en
WEDR cenran procesos de busqueda.
U_t: - * Tiempo de medicidn:

Se encuentra preestablecido en 60 segundos. El usuario puede seleccionar un
valor de la lista desplegable o ingresar un tiempo entre 45y 180 segundos.
Una vez ingresada la informacion, pulse el botén MEDIR.
El sistema verificara que los datos requeridos hayan sido diligenciados. Sino se ha
seleccionado una curva, no permitird continuar. En el caso de los campos Placay

ADMINISTRACION

MEDICIONES

o [ Notas, el sistema solicitara confirmacioén para continuar si estos no han sido
completados.
Ejecucion de la medicion
seLEccioE cura Aliniciar la medicién, se desplegara la ventana CREAR MEDICIONES, en la cual se
g:g:;;:;t:zg;“;;:;f”“““’”Z‘”- mostrara elnombre de la curva seleccionaday la placa ingresada. Los campos
Cem——% PCL —  Placx ARATIH correspondientes a los promedios de cenizas y poder calorifico permaneceran
[ NUEVA MEDICION | CERRAR ... ,
comme nomm e x inicialmente vacios.

Para iniciar el proceso, pulse el botén NUEVA MEDICION.

El avance del tiempo se visualizara mediante un crondmetro ubicado en la esquina
inferior izquierda de la ventana.

Una vez completado el tiempo de medicién seleccionado, el sistema registrara
automaticamente el resultado, agregando un nuevo renglén a la tabla de resultados
con los siguientes datos:

Time: 0.0 seconds

o [ * Count Rate (CPS): intensidad de radiacién gamma medida (cuentas por segundo)
* 9% Ceniza: valor calculado a partir de la calibracioén




SELECCIONE CURVA

Run fime 41.6s; Count rate= 86 962 +/- 3.32%;
Curva: CURVA DE PRUEBA
Promedios
Cen: 19,15 % PC: 5982 Placa: AAAT11
NUEVA MEDICION CERRAR
CountRats % Ceniza rc x
1 88829 19.584 584043 X
2 8a.078 19.23 507449 X
3 87.773 19.088 5988.32 X
4 86.962 18.703 802511 X

Madicion agregada con éxito

Time : 60 1 seconds

% WF | m M0 1

SELECCIONE CURVA

Run time 41.6s; Count rate= 86,962 +/- 3.32%.

Curva: CURVA DE PRUEBA

Promedios

Cen: 19,15% PC: 5982 Placa: AAA111

NUEVA MEDICION CERRAR

Count Rate % Ceniza [ X
88.829 19.584 594043 X
88.078 19.23 597449 X
87.773 19.086 598832 X
86.962 18.703 6025.11 X

PPN

Reporte generado exitosamente

[oK]

Time : 60.1 seconds

s | WIFL -
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* PC: poder calorifico estimado

Simultaneamente, el sistema actualizara los valores promedio de cenizas y poder
calorifico, mostrandolos en la parte superior de la ventana.

Numero y distribuciéon de mediciones
Para obtener resultados representativos, deben realizarse multiples mediciones
sobre el mismo despacho, pila o volumen de carbdn. Se recomienda efectuar una

medicion por cada 4 a 5 toneladas de material, distribuyéndolas de manera uniforme
para cubrir todo el volumen evaluado.

El sistema calculara automaticamente los promedios de cenizas y poder calorifico a
medida que se incorporen nuevas mediciones.
Registro y almacenamiento de resultados

El contenido porcentual de cenizasy el poder calorifico del carbdn evaluado que se
reportara sera el que se muestra bajo el titulo Promedios cuando se complete el
numero de mediciones previsto.

Pulse el botdn Cerrar. El sistema generara automaticamente un registro de la
medicion, el cual serd almacenado en la memoria del equipo.

Este registro podra ser consultado posteriormente a través de la opcion HISTORIAL
desde la pantalla de inicio, o desde cualquier equipo conectado a la red Wi-Fi del
sistema, cuando esta funcionalidad esté disponible.

Recomendaciones importantes

Asegurese de utilizar la curva representativa del carbon evaluado.

Realice cada medicidn siguiendo las recomendaciones de ubicacién de la sonda
indicadas en este manual.

Evite concentrar las mediciones en un solo punto. Una adecuada distribucion
garantiza resultados mas confiables.




ASH INSPECTOR

Seral 00012025

ADMINISTRACION

MEDICIONES

VER HISTORIAL

CERRAR

SELECCIONE CURVA

PLACA
NOTAS

BUSCAR INFORME

Fecha Placa  Prom % Cen Detalle

14/04/2026 AAAT11
13/04/2026 HGHE80
21/02/2026 HHHT7T?
18/02/2026 WFT643
18/02/2026 USB924
18/02/2026 TSV4T1
18/02/2026 LCM524
18/02/2026 SZT167
18/02/2026

10 18/02/2026 SRLS80
11 18/02/2026 KNK773
12 18/02/2026 SRN980
13 18/02/2026

14 18/02/2026 SRO262
15 18/02/2026 GGJ585
16 04/02/2026 MJD256
17 30/01/2026 QIT246
18 06/12/2025 NRN352

PRI PR N

A% WiFi L]

CERRAR

19.15%
9.21%
24.19%
22.51%
14.95%
9.4%
16.15%
10.22%
16.88%
16.35%
10.26%
16.38%
9.68%
5.83%
10.36%
8.88%

11.82% Vi

5.77%

Ver
Ver

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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5.7.- Historial

La opcion VER HISTORIAL permite consultar y gestionar las mediciones
almacenadas en el equipo, organizadas de la mas reciente a la mas antigua.

El historial constituye el registro completo de las mediciones realizadas, permitiendo
su trazabilidad, verificacion y consulta posterior.

El sistema permite filtrar la informacién para visualizar Unicamente las mediciones

correspondientes a una curva especifica, a la placa de un vehiculo determinado o a
una nota registrada. Asi mismo, permite generar informes en formato .csv por rango
de fechas, placa o notas, y copiarlos a una memoria USB.

5.7.1.- Ver todas las mediciones

La ventana inicial de HISTORIAL muestra todas las mediciones organizadas en
grupos de 50 registros. De estos, se visualizan 18 en pantalla; para consultar mas
registros utilice la barra de desplazamiento ubicada en el margen derecho.

Alfinal de cada grupo se encuentra la opcién “Ver mas 2”, que permite acceder a los
siguientes 50 registros, hasta un maximo de 25.000 mediciones almacenadas.

En el primer rengldn de cada nuevo grupo aparece la opcidn “€ Atras”, que permite
regresar al grupo anterior.

5.7.2.- Ver mediciones por curva

En elcampo SELECCIONE CURVA, elija la curva de interés (mostrada en orden
alfabético) y pulse BUSCAR.

El sistema mostrarad Unicamente las mediciones asociadas a la curva seleccionada.
5.7.3.- Ver mediciones por PLACA

En elcampo PLACA, ingrese la placa de interés, asegurandose de que en el campo
SELECCIONE CURVA esté seleccionada la opcion “Todas las curvas”.




SELECCIONE CURVA
Todas las curvas

PLACA
— ATRAS

A
o FKT592
FUB279
BUSCAR INFORIc Pac-
GBS689
Fecha Placa  |Gr 788

1 1410412026 AAAT11 |GENS83
2 1300412026 HGHGEO (GGJ585

3 21/0212026 HHH777 (GHI283

4 18/02/2026 WFT643 |GHJSS3

5 18/0212026 USB924 g:?f’gg

6 1800212026 TSVAT! |ofiT1eg

7 1800212026 LCMS524 |ayirosn

8 1800212026 SZT167 |GHY145

o 1810212026 GHY146

10 18/0212026 SRLOE0 VER MAS —
11 1800212026 KNK773  10.26% Ver

12 18/02/2026 SRN980 16.38% Ver
13 18/02/2026 9.68% Ver
14 18/02/2026 SRO262 5.83% Ver
15 18/02/2026 GGJ585 10.36% Ver
16 04/02/2026 MJD256 8.88% Ver
17 30/01/2026 OIT246 11.82% Ver
18 06/12/2025 NRN352 577% Ver

X X X X X X X

SELECCIONE CURVA
Todas las curvas

PLACA

NOTAS
— ATRAS
BUSCAR Vel JUan Medina
Juan Perez
Fecha Placa Juan Ruiz
1 04/08/2025 DMR281 [Juan del Mar
MNBVC

Miguel Herrera
Miguel PeAsa
NNMMHH
Nada nuevo
Nada por ahora
Ninguna
Ningunina

No

Nueva Prueba

Otra mAjs
VER MAS —

5% WiFi =

Volver al indice

Al pulsar BUSCAR, el sistema mostrara todas las mediciones en las que se uso6
la placa digitada.

También es posible seleccionar la placa desde la lista desplegable, organizada
en orden alfabético.

5.7.4.- Ver mediciones por NOTAS

En el campo NOTAS, ingrese el texto de interés, manteniendo la opcién “Todas
las curvas” en el campo SELECCIONE CURVA.

Al pulsar BUSCAR, el sistema mostrara todas las mediciones en las que se usé
la nota digitada.

También es posible seleccionar una nota desde la lista desplegable
correspondiente.

En los desplegables de PLACA y NOTAS se encuentran disponibles las
opciones “Ver mas >”y “« Atras” para facilitar la navegacion.

5.7.5.- Busquedas con parametros combinados
Las busquedas pueden realizarse combinando
diferentes parametros. Por ejemplo, es posible
consultar mediciones correspondientes a una placa
especifica dentro de una curva determinada.

Si no existen registros que cumplan las condiciones
establecidas, el sistema lo indicard mediante un
mensaje de advertencia.

5.7.6.- Informacion detallada de la medicién
encontrada

Las mediciones mostradas en la ventana principal del
HISTORIAL corresponden a los valores promedio
obtenidos durante el proceso de medicion.

SELECCIONE CURVA
L per——

Pl cuna Trespatadas  Placa : DMR281 Cerrar
g Notas - Juan Medina

Fecha-Hora  CountRate %Ceniza  PCI
1 04/08:2025 17-18.42 97457 11431
2 0410872025 17:21.54 110404 12.936
3 0410872025 17:2331 109782 12.864

1 |4 0410872025 17:25:27 05872 12.409

35% | WiF - 20260414 1529




SELECCIONE CURVA

PLACA
NOTAS

BUSCAR INFORME CERRAR

Fecha Placa Prom % Cen Detalle X °
1 AT
2 28/10/2025 HFG528 8.58% Ver X
3 28/10/2025 YFK297 11.11% Ver X
4 28/10/2025 HCG495 438% Ver X
5 28/10/2025 GIES97 437% Ver X
6 28/10/2025 HCG527 858% Ver X
7 28/10/2025 HNF597 11.63% Ver X
8 28/10/2025 GBS689 15.86% Ver X
9 28/10/2025 HSG279 8.56% Ver X
10 28/10/2025 YDB242 14.53% Ver X
11 28/10/2025 GYH517 -20.36% Ver X
12 28/10/2025 HGI387 1589% Ver X
13 28/10/2025 FHB489 13.22% Ver X
14 01/10/2025 MNO654 8.71% Ver X
15 01/10/2025 FKT592 12.18% Ver X
16 01/10/2025 FJG527 8.17% Ver X
17 01/10/2025 JVW282 16.12% Ver X
18 01/10/2025 JFN754 16.53% Ver X
7" WiIFi L

SELECCIONE CURVA
Todas las curvas
PLACA
NOTAS Juan Medina

Desde:

Calendario
1 Hasta:
Calendaric

Placa

Notas de la medicion

CERRAR INFORME ~ COPIAR A USB

% WiFl = 2026.04-14 1530

Volver al indice

Para consultar el detalle de una medicidn, pulse sobre la opcidn Ver en el registro

deinterés.

El sistema mostrara una nueva ventana con la informacién completa, incluyendo:
* Curva utilizada

* Placa
* Notas

* Mediciones parciales de CPS
* Valores de cenizas
* Valores de poder calorifico

5.7.7.- INFORME

Con el fin de ofrecer al usuario la posibilidad de disponer de informes con datos
especificos, HISTORIAL cuenta con la opcion INFORME.

5.7.7.1.- Cuadro de dialogo INFORME
Al seleccionar el boton INFORME, se desplegara un cuadro de didlogo que permite

SELECCIONE CURVA
Todas las curvas
PLACA
NOTAS Juan Medina
! abril 2026
lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom.
1t 12 3 4 &

6 7 8 9 10 11 12

¢ 13 @ 15 16 17 18 18
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

Aceptar Cancelar

20260414 153

definir los parametros del reporte:

Fecha: Seleccione el rango de fechas utilizando el
calendario desplegable (desde y hasta).

Placa: Ingrese la placa sobre la cual desea generar el
informe.

Notas de la medicion: Ingrese una nota especifica para
filtrar la informacion, si aplica.

Si no existen registros que cumplan las condiciones
indicadas, el sistema lo notificard mediante un
mensaje.

Si la informacion existe, el sistema generara elinformey
mostrara un mensaje de confirmacion indicando el
nombre del archivo creado.
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5.7.7.2.- Exportacion a memoria USB
SELECCIONE GURWA Para copiar el informe generado a una memoria USB:

e o 1. Inserte la memoria en el puerto USB de la tablet.
- 2. Pulse el botén COPIAR A USB.
| IR0 Curao : El sistema detectard automaticamente la memoria. En caso de no estar
o Eimarinfomme 55 14-Abr.2026 ey conectada, lo indicara mediante un mensaje.
) Si la memoria esta disponible, el archivo seré copiado correctamente. El sistema
Ton | Tt Jesie cerrara el archivo generado y habilitara el retiro seguro de la memoria.
SELECCIONE CURVA
Todas las curvas
PLACA
NOTAS Juan Medina

Desde
28/10/2025 | Calendaria
1 Hag Coresiss
14 Informe copiado a la memoaria USB
£1ae Puede retirar la memoria del equipo.

Not:

CERRAR INFORME = COPIARAUSB

3% | Wil = 20260414 1532




6.- Funciones complementariasy

Volver al indice

condiciones de operacion

ASH INSPECTOR

ADMINISTRACION
MEDICIONES
VER HISTORIAL

CERRAR

2o [WiFi ] =  Descanectar WiFi

ASH INSPECTOR

L

Conexion WiFi perdida

Para continuar sin red, cierre este aviso
Para conectarse de nuevo verifique la red y pulse WiFi

OK
MEDICIONES
VER HISTORIAL

CERRAR

6.1.- Conexion Wi-Fi
El sistema ASH INSPECTOR esta disefiado para operar en un entorno controlado de
conectividad. Por esta razén, la conexion Wi-Fi se limita a una red especifica
previamente configurada.
El equipo opera sobre una red Wi-Fi dedicada y previamente configurada, con
el fin de proteger la estabilidad del sistemay evitar conexiones no controladas.
Cuando el sistema incluye el enrutador Wi-Fi opcional, este genera una red
dedicada a la cual se conecta la unidad de procesamiento. La clave de acceso es
definida durante la configuracién del equipo.
Esta restriccion tiene como propdésito:

* garantizar la estabilidad del sistema operativo,

e evitar actualizaciones automaticas no controladas,

* prevenir la aparicién de mensajes del sistema operativo que interfieran con la

operacion,

* yasegurar laintegridad del entorno de medicion.
6.1.1.- Conexion a lared ASH INSPECTOR
La conexiodn a la red configurada se realiza pulsando sobre el botén Wi-Fi en la
parte inferior de la pantalla de inicio.
El sistema confirmara la conexion exitosa o la falla en la conexion.
En caso de falla verifique que el enrutador se encuentre encendido e intente
nuevamente la conexion.

6.1.2.- Estado de la conexidon
El estado de la conexion Wi-Fi se muestra en la barra inferior de la pantalla,




ASH INSPECTOR

Seriat 0001.2025

Para ajustar la fecha y hora debe
iniciar sesion en ADMINISTRACION.

[oK
MEDICIONES

VER HISTORIAL

CERRAR

Cerrar sesion

ASH INSPECTOR

Serial 00012025

Fecha seleccionada: 14/04/2026
@ abril 2026 B
dom. kin. mer. mié, jue. vie. s4b,

12 AW
5 6 7 8 9 10 1
2 13 @ 15 16 17 18
9 20 21 22 23 24 25
2% 27 28 29 %

Hora: [1] 21 :[367% : a4t

[Actuaiizar] - Cancelar

VER HISTORIAL

CERRAR

% WIFi = 20280814 1535

Volver al indice

un botén que dice Desconectar Wi-Fi indica que hay conexion vigente
En caso de pérdida de conexidn, el sistema notificara esta condicion
mediante un aviso.

Acepte el aviso de advertencia.

6.1.3.- Reconexion

Verifique que el enrutador se encuentre encendido y que el equipo se
encuentra dentro del drea habitual de cobertura.

Reinicie la conexion desde el botdén Wi-Fi.

6.1.4.- Desconexion de la red
El sistema permite desconectarse de la red Wi-Fi desde el botdn
correspondiente.
Se recomienda desconectar la red cuando no se requiera transferencia de
informacién, con el fin de optimizar el consumo de energia.
6.2.- Ajuste de fecha y hora
El cambio de bateria puede ocasionar retrasos en el reloj del sistema,
haciendo necesario proceder a actualizarlo.
El ajuste de la fecha y hora del sistema solo esta disponible cuando se ha
iniciado sesién en el modo ADMINISTRACION.
Esta restriccion tiene como propdsito preservar la integridad de la
informacién registrada, evitando modificaciones que puedan alterar la
trazabilidad de las mediciones.
Para realizar el ajuste:

1. Acceda al modo ADMINISTRACION.
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ASH INSPECTOR 2. Pulse sobre lavisualizacién de fecha y hora en la pantalla principal
\ 3. El sistema desplegara un calendario y campos para seleccionar:
%&‘ * Fecha
Solicitud enviada. . ¢ H 0 ra
ot etk e Minutos

OK

* Segundos
4. Seleccione los valores deseados y confirme el ajuste.

MEDICIONES

Elcambio de fecha y hora no se aplica de manera inmediata.
El sistema ejecuta una tarea programada que actualiza estos valores en
intervalos de aproximadamente un minuto.
Se recomienda verificar posteriormente que la fecha y hora hayan sido
ajustadas correctamente.

SELECCIONE CURVA

Crun i U B AR ® .
Mhipliimed ittty 6.3.- Cierre de ventanas
e T Para cerrar ventanas dentro de la aplicacion, utilice siempre los botones de
[ NUEVA MEDICION | CERRAR X . - ) .
Somhie | nomem | e cierre propios de la interfaz (por ejemplo, Cerrar, OK o equivalentes).

Importante:

NO UTILICE el boton de cierre del sistema operativo (X de Windows), ya que
esto puede interrumpir procesos en ejecucion o generar comportamientos no
previstos.

Time: 0.0 seconds

0% | WiFi - 20200414 1428
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6.4.- Deteccion de la sonda
El sistema verifica automaticamente la presencia de la sonda gamma en el
inicio.
Sila sonda no esta conectada o no es detectada, se mostrara un mensaje de
advertencia indicando esta condicion.
En este estado:
* No sera posible realizar mediciones.
* Laopcion HISTORIAL permanecera completamente habilitada,
permitiendo la consulta de mediciones previamente registradas.
Se recomienda verificar la correcta conexion de la sonda antes de reiniciar el
sistema.
6.5.- Indicador de carga de bateria
El sistema muestra en la parte inferior de la pantalla el nivel de carga de la

fomm s o bateria en forma porcentual.
T‘imﬁ’%% O 7158 P B4 Cuando la carga remanente alcanza un valor igual o inferior al 15%, el
s e T indicador cambiara su comportamiento visual, titilando sobre un fondo rojo

2 71.287 12.082 691923 X

e — L para advertir al usuario.
Esta condicion indica la necesidad de:
* Conectar el equipo a la fuente de alimentacién, o
» Sustituir la bateria, en caso de contar con esta opcién.
Se recomienda no operar el equipo con niveles criticos de bateria, ya que
podria interrumpirse el proceso de medicién o registro de informacién.

Time : 0.0 seconds

LIl -
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7.- Consideraciones finales

ASH INSPECTOR es una herramienta de medicion desarrollada para operar en condiciones
reales de campo, ofreciendo resultados consistentes y comparables con métodos de
referencia, siempre que su uso se realice conforme a los procedimientos establecidos.

La precision del sistema esta directamente asociada a la calidad de la calibracidonyala
correcta ejecucion de las mediciones. Por esta razén, es fundamental que el operador siga
de manera estricta las instrucciones descritas en este manual, tanto en la preparaciéon de
las curvas como en la operacidn rutinaria del equipo.

Eluso adecuado del sistema, junto con el cumplimiento de las recomendaciones de
manejo y cuidado, permite garantizar la confiabilidad de los resultados, la integridad de la
informacion registraday la vida util del equipo.

Este documento constituye la guia de referencia para la operacion del sistemay debe ser
consultado ante cualquier duda relacionada con su uso.
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